
EQOBRUSH INSTALLATION MANUAL  

 
 

 
 

 
                                                                      www.eqobrush.co 
 
 

 

冷凝器、热交换器中 
EQOBRUSH 

安装步骤与操作手册 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

工程项目: 
项目编号:  
 
 



  
                                                                                                                                                                                               www.eqobrush.co 

   
EQOBRUSH INSTALLATION MANUAL  

 (May 2019) P a g e  | 2 

 
 
 

目录表 
 

 
介绍                                 3 
物料检查                    3 

 
1) 插扣、捕捉篮和清洁刷的安装                                          4 

安装步骤                    4 
安装完成       7 
 

2) 阀门安装说明                                            8 
 

3) 控制箱的安装                                            9 
 

4) 安全性能                    12 
A. 电机电流控制                              12 
B. 运行时间控制                  12 

 
5) 启动 / 运行 / 维护                                           13 

A. 启动       13 
B. 自动运行                                13 
C. 维护和保养                               14 

1. 清洁刷和捕捉篮     14 
2. 阀门和执行器                  14 

D. 操作员须知                   14 
 

附录: 
- 接线图 
 

  



  
                                                                                                                                                                                               www.eqobrush.co 

   
EQOBRUSH INSTALLATION MANUAL  

 (May 2019) P a g e  | 3 

 
介绍: 
在刷洗系统开始安装前，热交换器、冷凝器必须处于机盖已经打开，其内部可

人手触及的状态。如果处在高处，业主方必须搭建脚手架以到达管板位置。 
确保安装人员的作业安全，要保证以下： 
• 可安全进出作业现场 
• 工人在脚手架或高处作业时必须有相应安全措施 
• 工作区域有足够的光线，以确保作业的安全和质量 
• 保证工作区内良好的通风 

 
物料检查: 
• 检查物料清单是否与热交换器、冷凝器匹配. 

 
• 确认装箱单详情。所提供的部件基本上由以下部件组成： 

o 捕捉篮和清洁刷 
o 换向阀 
o 执行器 
o 控制箱 
o 安装材料（紧固件、粘合剂、杯子） 

 
• 检查管端的尺寸与插扣尺寸是否正确。插扣末端一定要能顺利进入管道并

且在插口的第一个卡环处停下来 
 

• 放一个清洁刷进管道来确认刷子的尺寸。刷子的刷毛直径必须比管内径稍

大一点。 

 
 
  

注意-重要提示 
确保所有电气安装工作仅由合资质的

电气安装人员执行。  
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第一部分：插扣、捕捉篮和清洁刷的安装 
 
注意：  
为避免操作失误，应仔细遵循说明！我们实际上建议业主检验插扣安装的质

量。胶水残留会阻碍刷子，进而导致运行过程中存在未被清洗（脏污）的管道

和可能出现不必要的压力损失。  

 

准备工作: 

插扣以特殊的金属粘合剂固定在管端，因此管道末端需要避免毛刺和油污。在

安装之前，管道末端需要额外使用溶剂清洗一次，如 P-C-444清洁化合物，可

溶溶剂，润滑脂乳化或等效的化合物清洁剂。以保证粘合剂和管道内壁良好接

触。 

 

安装步骤: 

每根换热管安装两个捕捉篮（安装于换热管端口）、一个清洁刷（这装于换热

管内部） 

我们提供清洁刷、插口以及粘和剂，纸杯和刷子。溶剂需要业主方提供。 

 

从热交换器底部开始清洗大约 100根管道。 

 

粘合剂的凝结时间是 30至 45分钟。准备小部分（根据杯尺寸），以便在整个

安装过程中可提供柔软的粘合剂。 
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以比例 3份黑色粘合剂和 1份白色硬化剂混合，并用抹刀适当地搅拌。 

 

 
 

 

一直搅拌直到得到均匀的混合物质。化学反应作用下，粘合剂会发热。 

 

 
 

 

 

用提供的涂胶刷在插扣末端的卡环上涂上一层薄薄的胶水。确保所有的卡环都

被覆盖上粘合剂。 
 

      
 

  涂胶刷和插扣                               涂胶刷蘸取粘合剂 
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  涂抹粘合剂到插扣              涂上粘合剂的插扣 
 

 
 

确保在清洁刷里表面没有胶水                    移除清洁刷内表面的胶水 
 

       
 

把插扣放进安装工具，推进管盘。  
   

       
 

  插扣周围形成粘合剂卡环 
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安装完成： 
 
当所有的插扣安装完成时，从一端放进清洁刷。每根管道一个清洁刷。 
当所有清洁刷安装完成时，装上捕捉篮。然后检查每一个插扣，清洁刷，捕捉

篮正确安装。 
粘合剂大约需要 24 小时凝固，之后热交换器、冷凝器才能使用。 
 

   
 

粘合剂固定好的插扣                                    装上捕捉篮 
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第二部分: 换向阀的安装 
 
介绍及阀门安装的要求 
 
阀门以及任何阀体支撑结构也应该遵照所提供的图纸安装在管道系统中。 
 
安装工程中，阀门底端（连接冷凝器、换热器的一端）直接安装即可；而阀门

顶部（安装有执行器的那面）在封头法兰上，管道系统安装必须不能对阀门施

加压力或产生任何外力作用，同时我们建议阀门法兰接口应该接上软性橡胶接

头。 
 
在阀门的进水口出水口需要设置可拆卸管路部分。 
 

 
阀门水平安装示意图 

 
 
 

 
 

阀门垂直安装示意图 

 



  
                                                                                                                                                                                               www.eqobrush.co 

   
EQOBRUSH INSTALLATION MANUAL  

 (May 2019) P a g e  | 9 

 
第三部分: PLC 控制箱的安装 
 
依据给定的电路详细资料安装控制箱，把电源线以及执行器连接线连接到面板

（R-S-T-0-GR）和指定的端子上。 

 

测试电源是否与控制箱连接。 

 

执行器和位置开关: 

按照附件接线图连接线路，并检查是否接通电箱。 

 

警告: 当执行器通电时，请勿以身体任何部位伸进到换向阀中。 

 

当执行器和位置开关正确安装并按图连接好所有接线后，如有必要，按照以下

步骤调整位置，以控制阀门进出口孔和回转箱孔的初始对准位置. 

 

 
 

PLC控制箱 
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调整步骤： 

 

1、拉下开关来关掉 PLC. 

     
PLC及其开关 

 

 

2、调节执行器模式到“就地”，通过执行器上打开、关闭旋钮检查阀门铁氟龙

环是否在正确的位置。若位置不正确，按照以下的步骤调整。 

 

   
 

2.1 关位确认 

通过遥控器进入基本设置菜单，选定“关位确认”项后，该行的右边将

显示绝对编码器输出的当前位置的编码值（0～65535）。可用手动方式将阀

门转动到关限位处；也可将方式钮放在“现场”位置，按手持式设定器上的

打开键/关闭键或通过操作钮用电动方式将阀门转动到关限位处。再按“确

认键”后，液晶屏上方的红色指示灯会闪动 2下后再点亮，表示执行器已经

将该位置设定为关限位。若按“确认键”前按了“返回键”，则不设定关限

位，并退回到上一级菜单。 
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2.2 开位确认 

        通过遥控器进入基本设置菜单，选定“开位确认”项后，该行的右边

将显示绝对编码器输出的当前位置的编码值（0～65535）。可用手动方式

将阀门转动到开限位处；也可将方式钮放在“现场”位置，按手持式设定

器上的打开键/关闭键或通过操作钮用电动方式将阀门转动到开限位处。再

按“确认键”后，这时液晶屏上方的绿色指示灯会闪动 2下后再点亮，表

示执行器已经将该位置设定为开限位。若按 “确认键”前按了返回键”，

则不设定开限位，并退回到上一级菜单。 

 

3、调整好位置后执行器模式调到“远程”，并推上 PLC开关打开 PLC。 
 
 
备注: PLC 每 4 小时自动激活一个清洗循环。循环次数会被记录（可通

过特定软件查询）  
 
注意:  确认摆箱在“操作”模式下的位置（即系统通电后，摆箱初次运

行后静止的位置）。 
通过阀门的水流应该是直通的，没有变向的。 
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第四部分: 安全性能 
 

A. 电机电流控制 

每个阀门都在控制面板上安装了一个专用的过电流继电器。 
如果在行程控制中，阀门遇到阻碍。需要提升电机功率，过载继电器将会响

应。执行器电源将会被切断。通过释放过载继电器以重设警报。 
如果这一直发生，检查阀门是否存在外部因素导致阀门受到阻碍，并无法流畅

的运行。 

 
  
                                                                电流继电器 
 
 

 
B. 运行时间控制 

 
运行时间是摆箱从开始位置到结束位置所需的时间。最大运行时间在 PLC 中设

置。每个阀门尺寸的运行时间不同，并预先编程到 PLC 中。 
 
如果实际运行时间长于编程时间，安全控制功能将使回转箱返回其启动位置并

触发警报。需要重置系统才能恢复操作。 
 
如果问题仍然存在，可能需要从阀前部拆下进水管，并检查是否有碎屑堵塞阀

门。 
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第五部分: 启动 / 运行 / 维护 
 
A) 启动 
 
依照冷冷凝器、热交换器的操作说明启动水系统。 
确保阀门和法兰连接不泄漏，并且管道中没有气穴。（必要时在那里安装脱气

阀）。一旦系统泵运行一段时间，可以手动启动第一个清洁循环。 
在操作过程中监控阀门的动作，确认摆箱运行平稳。否则，系统中可能仍有气

穴。让泵运转一段时间，直到所有气穴都充满为止。 
 
步骤 1: 
在电源启动之前，应手动操作阀门，以查看阀门行程是否自由平稳。按下手

柄，用手将阀门转到另一边并返回。如果行程平滑，可以启动控制箱。 
 
步骤 2: 
将执行器上的开关设置为“就

地”。然后将功能旋钮转到“打

开”方向，启动清洁循环。到达

后，将功能旋钮转到“关闭”方

向。阀门行程应平稳。  
 
步骤 3: 
将执行器上的开关设置为“远

程”。控制箱将驱动执行器。 
锁定功能开关，使其不能转动。 
 
步骤 4: 
按下面板上的绿色功能灯按钮，启动几个手动清洁循环。现在阀门也应该平稳

运行。 
 
如果执行器功能旋钮锁定在“停止”位置，则执行器不会动作。 
 
B) 自动运行 
 
一旦启动电源，系统平稳运行，每 4 小时将有一个自动清洁循环。循环次数将

记录在 PLC 中。 
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C) 维护和保养 

 

清洁刷和捕捉篮 

该系统免维护，无需任何维护可运行 1至 2年。 

每 2至 5年应打开热交换器盖，检查管道、刷子和篮子的状况。 

必要时更换内部部件。 

 

阀门和执行器 

执行器的实际运行时间大约是每天 2分钟或每年 12小时。 

根据阀门/执行器的环境条件，建议每 2年更换一次执行器中的油。  
 
D)  操作员须知 
 
EQOBRUSH 可避免热交换器、冷凝器管道中的污垢和结垢沉积物沉积。但是，

EQOBRUSH 不能清除已经硬化的管道中的沉积物。  
 
安装在清洁后或新的设备上 
因此，强烈建议仅在清洁后的换热器系统上安装（手动清洁后立即安装或安装

在新设备上）  
 

只在 EQOBRUSH 换向阀激活时运行 
我们还建议不要在没启动换向阀的情况下运行热交换器系统超过 12 小时，因为

这可能会导致钙沉积和硬化。  
 

热交换器不使用时 

在热交换器或冷凝器不使用期间，我们建议: 
• 保持系统（热交换器和换向阀）充满水 

• 不要停止换向阀在设定的时间间隔内移动。这将最大限度地降低阀门长时间卡在

其位置上的风险 

 

进水过滤器  

为了清除阻碍阀门的异物，必须断开管道，因此需要停止系统运行。我们建议

定期检查，以防止发生这种情况（这主要是进水口的过滤器有问题造成的）  

 

控制箱的放置 

EQOBRUSH系统可以完全独立运行，不会干扰任何与热交换器或冷凝器相连的换

热系统。因此，无需连接到使用中的其他操作控制系统。但是，我们强烈建议

将控制面板安装在操作人员可清楚看到的位置，以确保任何闪烁警报可见。  
 


