
横流/逆流冷却塔

伟控国际有限公司运营及工程总监--汉克.詹森：

冷却塔的选择：

冷却塔的设计和制造有许多尺寸和配置可供选择。认识和理解不同选择的特点，对于最终为用户提供一个最具
成本效益的解决方案至关重要。本文的目的是明确出横流和逆流冷却塔之间的差异，给出合适的建议。

冷却塔概述：

冷却塔的主要作用是将热量排入大气中，这种排热是通过空气和水在冷却塔中直接接触发生的自然蒸发过程来

实现的。当最大水表面积在最长时间段内暴露于最大空气流量时，蒸发是最有效的。

冷却塔被设计成两种不同的构型：逆流和横流。具体构造指示空气流相对于水流的方向。冷却水分配和空气分
配以协调构造设计，并对确定排热的最大效率同样重要。
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热水分配系统

冷却塔的总效率与塔内水分配和热交换表面积的设计直接相关。分配系统的设计影响泵头，以将热水带到塔的

入口。根据分配系统的类型，所需泵头为静态升力加分配器所需压力。

逆流塔通常使用低压喷嘴将热水以细小液滴形式均匀地分布在填充物表面上。水分布系统的漂浮物清除器帮助

液体形式的水保持在循环系统中。只有在空气中蒸发的水会与饱和空气一起离开塔内。喷嘴的分布对水流的变
化十分重要，可影响总效率。

空气运动垂直地通过填充物逆流到水的下降处。逆流塔通常具有比横流塔更小的占地面积，但由于喷嘴分配系

统，需要更大的水泵。

横流塔使用明显不同的水分配系统。热水通过重力被分配到填充物上，因分配池底板中有计量孔支撑的有孔池

底，水作为精细滴液，在填充物表面上流下，空气在蜂巢填充结构中通过，以最大化与热水的接触，热水在大

气压下进入分配系统。所需泵头通常为静升力型。

与横流塔相比，逆流塔在进水口处可能需要高达 0.5 巴/ 7PSI 的压力，以在塔中实现有效的水分配。这将导致更
高的泵能量消耗和操作成本。

空气流分布系统

冷却塔的性能还与通过塔内，并与水直接接触的空气量相关。

在横流塔中，空气在整个填充高度上进入填充物内部。由于塔顶部的风扇配置，空气在整个入口表面上的分布

是不相等的。

逆流塔中，空气通过空气入口百叶窗并卷曲着进入填充物内部。入口百叶还可阻止塔内的飞溅水溅出，并产生

略高的空气侧压降。
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噪音

噪音是冷却塔中一个不可避免的问题。噪音主要来自于空气和水的运动。风扇，齿轮和电机产生的机械噪音主
要产生于水分配过程中。消音器用于减少噪音的传播，但更重要的是，在需要最小化噪音的项目中选择正确类
型的冷却塔及塔中组件。

风扇在较低频率运转下产生典型噪音，齿轮的支撑件将产生斩波噪音，其也对叶片的力产生影响。齿轮箱是典
型的 V 型带，如果安装和服务良好，则噪声很低。电机在满载时也产生典型噪声。

逆流塔中，当水从填充物落到水面上时，水在喷射区域中也产生雨水噪音。在横流塔中，水的噪音几乎不存
在。

塔型特点

横流冷却塔
+低扬程，从而降低运营成本
+接受水流量的变化，而不改变分配系统
+重要部件可轻松维护
+减少由于无水滴造成的漂移损失
+由于无水噪音，噪声降低
-需占用较大的空间
-较大的空气入口表面使结冰情况难以控制
-由于较大的入口表面，导致通过填充物的空气有分布不均匀的倾向

逆流冷却塔

+最低温的水与最干燥的空气接触，可使塔的性能最大化
+占地面积小
+由于填充物较紧凑，塔架的高度更小
+由于液滴形式分布，使其能更有效的与空气/水接触
- 由于喷洒和落水而产生的噪音
- 塔盆被阳光直射，可能会引起藻类的生长问题
- 水分配系统可能会因为水传播过程中的碎屑而被堵塞
- 系统维护成本较高
- 由于液滴分配系统造成的飞溅损失
- 冬季空气进气口百叶窗

结论及建议

用于逆流塔和横流塔的空气分配系统在它们各自的设计中具有固有的优点和缺点

两个冷却塔系统都被设计为能满足所需冷却塔需求的标准，因此如果设计良好，则两个冷却塔系统的热性能和
冷却能力是相当的。

当需要符合以下要求时，应选用横流塔：
•最小化泵头
•最小化泵和管道成本
•最小化运营成本
•噪声限制
•预计热水流量有差异
•易于维护
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当需要符合以下要求时，应选用横流塔：
•空间受限
•结冰问题明显
•泵送设计用于额外压降。

警告:

在没有对整个冷却系统和泵系统进行工程评估的情况下，不要用逆流塔替换横流塔。

汉克.詹森

2012 年 12 月审核。
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