
热交换器和冷凝器

全自动在线清洁系统
节约能耗 – 增强性能





EQOBRUSH是什么?

• 针对冷水机组、冷凝器、热交换器的
全自动清洁系统

• 防止结垢，避免关停设备进行冲洗，
只需周期性刷洗（每4小时）

• 能耗节约的收益周期在6-12个月



运作原理

• 自动阀每4小时改变换热器的水流方向（动作30秒）

• 尼龙毛刷（安置在管道末端的接收器内）被水流推动清洁
管道内壁的沉淀物或污垢

• 毛刷往复动作运动后再次回到接收器内，因此并没有压力
损耗



污染物种类

• 污染物的类型
– 粘液

– 藻类

– 细菌

– 腐蚀

– 淤泥

– 污泥

– 灰尘

– 反应产物

• 污染物积聚：
– 线型的

连续堆积至堵塞

– 渐近的
因湍流而去除

• 水处理
化学剂处理对减少/避免污染物
效果有限



优点: 避免污染物= 节约金钱

• 冷凝器管内污染物对于热传递的损耗相当于总冷凝管传热
量的50%

• 一般8%的维护费用是因为热交换器结垢而产生的

• 更高的能源损耗：在其他许多额外用电的程序中，燃料或
工艺蒸汽需要克服污染物的影响。1％至5%的工业部门所
消耗的能源是损耗在了污染物上。



EQOBRUSH的优点

• 在冷却机组上10%-40%的能源节约

• 减少因需要人工清洗产生的设备停
机时间

• 减少需使用化学药剂进行的水处理
和定期清洗

• 更高效的换热率来提高生产能力

• 减少用水量

• 延长设备使用寿命



优点: 节约能源 / 提升产能

污垢数据表实例说明水垢厚度
增加以及各项电能消耗数据表

污染物

系数

FF

垢厚

mm

设备

增加的功率

0.000 0.000 0.00%

0.0001 0.03 1.10%

0.0005 0.15 5.50%

0.0010 0.30 11.0%

0.0020 0.61 22.0%

0.0030 0.91 33.0%

0.0040 1.22 44.0%



优点: 冷水机组的节能操作
不同尺寸冷凝器基于0.00025 FF附带
EQOBRUSH系统，对比0.002FF未安装
EQOBRUSH系统，曲线图表说明潜在节能
数据



优点: 减少维护成本及机器停机时间

冷水机组由EQOBRUSH系统定期维护，这意味着
以下方面将有所减少

– 劳工成本/外包承包商费用

– 化学清洗的成本

– 清洁设备的成本

– 员工接触具有危害性化学物质的机会

– 地表水处理费用（污水处理征税）



回报周期– TFRE

(总污染物相关开支)
• TFRE 有关的方面: 

-能量交换的损失（运行过程中）

-能量交换的损失（清洁过程中）

- 清洗费用 (化学或物理清洗):
• 化学消耗可以还原60-80%的热交

换效能

• 化学清洗时间比物理清洗时间
节省25%

• 化学清洁费用大约是物理清洗
费用的1/3



优点: 减少水量消耗

• EQOBRUSH允许更高级别的盐浓度(高的循环浓
度)冷却水。

– 减低排放量（如排污费）

– 减少水量补充（如水费）

• 典型的节约水量当循环浓度每增加: 5%

排放量减少: 20-25%
(排放量 = 蒸发损失/ (循环浓度 -/- 1))



优点：产能提升

• 最佳冷却性能保证设备可以运行
最优产能。未达标的冷却方案导
致低产能

• 人工清洁停机时间=产能损耗



优点: 延长设备寿命

• 设备的寿命主要是管道受到腐蚀

– 腐蚀的管需要堵塞

– 堵塞管道影响设备的效能

– 过多堵塞的管道需要更换

• 保持管道原始的状态，可以大在延长寿命



优点: 对于新安装的设备无需超额设计选
型

• 一般设备选型超额传热面积:平均30%左右

• 额外的资本支出：25% 。
这个成本还包括

– 过大或过重的基座

– 预留的安装空间

– 增加了运输和安装成本

• 在冷凝器中运行EQB 系统污垢系数持续低于
0.0002



组件

• 标准产品:

– 换向阀在尺寸范围从150-

600 mm

– 毛刷和接收器（2个接收器
、1个毛刷）最常见的尺寸
从10-28mm

– 特殊尺寸要求可定制

– 来自世界级供应商的电动执
行器保证了可靠性和无忧的
操作（可选：故障安全执行
机构及弹簧返回装置）



EQOBRUSH 在板式热交换器的应用

• 污垢同样会干扰热交换器的效
能

– 碎片

– 纤维

– 反应产物及沉淀物

• 简单的反向逆流方法来减少结
垢的影响

• 安装EQB换向阀不使用刷子

http://www.chemicalprocessing.com/articles/2012/backflush-away-fouling/



创新性的阀门解决特殊管道布局方案





下面的幻灯片是我们通常常见的问题。

请帮助我们通过反馈改善这个部分。



Q&A-1: EQB 参考? 

• Q: 我们有参考吗?. 

• A: 不在这一刻。我们正在做各种试验项目,产品

概念的新市场。著名的跨国公司已经在使用这个
系统多年,不能没有它,因为它带来的好处。



Q&A-2: 成本?

• Q: 价格怎样？多少钱一套设备？

• A: 重要的不是多少成本，而是它可以节省多少钱

。一旦系统运行工作，你很快会意识到你很需要
EQB系统。然而，系统的成本取决于许多因素
- 主水管的尺寸 (=换向阀的大小)

- 热交换器管的数量
- 材质的选用 (阀门 和毛刷)

- 控制箱的数量. 



Q&A-3:组件的原产地?

• Q: 整个系统在哪生产制造？

• A: 部分是在中国制造，其他的都是进口的。中国

制造的部件经过我们内部检验标准（基于德国）
严格测试及品质控制。另外，我们可以提供完全
德国制造系统，但是将会支付额外费用（中国价
格的300%）



Q&A-4: EQB会引起压降吗？

• Q: 系统中的压降怎样？

• A: 我们可以考虑各种组件的压降
- Valve:阀门< 0.05 m

- 毛刷和接收器：设计符合流体动力 学的外形最

少程度减少压降。它们有与管道有开口设计，这
果最少的压降。在任何的情况下，毛刷和接收哭
器的压降低于沉淀物产生的压降。



Q&A-5: 安装在现有的热交换器？

• Q: 我能安装EQB在现有的热交换器上吗？

• A: 是的，它可以安装。但安装系统前需要清洁干
净。所有管内的沉淀物要100%清除。否则毛刷会
卡住。然后EQB将保持系统清洁
钙沉淀物在10-12小时后变硬。如果在此之前刷洗
出来就不会有问题的。如果长时间不运行EQB，
沉淀物可能会永久留下来



Q&A-6: 热交换器不活跃的时间

• Q: 如果我不长时间使用热交换器会怎样呢？

• A: 我们建议保持运行热交换器和换向阀。用这种
方式我们确保最低腐蚀, 和换向阀不被卡住。



Q&A-7:管则的介质?

• Q: 我们可以运行其他气体/液体在管则而不单单
只是冷却水？

• A: 让我们知道你要运行的介质我们会检查并作出
可行的解决方案。气体不是一个可用的介质



Q&A-8:专利?

• Q: 你的系统有专利吗？

• A: 我们的专利在特殊设计的换向阀门，这个阀门

需要通过巨大的水量及承受高压。此外我们设计
阀门交互损失降到最低（冷水流入热水流）并且
它最小的影响地安装在管网管道上。


